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PREDGOVOR

Me|unarodna organizacija za zakonsko mjeriteljstvo (OIML) je svjetska me|uvladina organizacija ~iji je os-
novni cilj uskla|ivanje propisa i mjeriteljskih provjera koje primjenjuju nacionalne mjeriteljske slu`be ili
srodne organizacije njezinih zemalja ~lanica.

Dvije osnovne kategorije OIML publikacija su:

1) me|unarodne preporuke (OIML R), koje su model propisa kojima se utvr|uju mjeriteljske zna~ajke ko-
je se zahtijevaju za odre|ena mjerila te koje utvr|uju metode i opremu za provjeru njihove sukladnosti;
zemlje ~lanice moraju koliko je to mogu}e primjenjivati preporuke OIML-a;

2) me|unarodni dokumenti (OIML D), koji su po naravi obavijesni dokumenti ~ija je svrha pobolj{ati rad
mjeriteljskih slu`ba.

Nacrte preporuka i dokumenata OIML-a pripremaju tehni~ki odbori ili pododbori koje osnivaju zemlje ~lani-
ce. Odre|ene me|unarodne i regionalne ustanove tako|er sudjeluju na savjetodavoj osnovi.

Sporazumi o suradnji uspostavljaju se izme|u OIML-a i odre|enih ustanova, kao na primjer ISO-a i IEC-a, s
ciljem izbjegavanja proturje~nih zahtjeva; posljedica toga je da proizvo|a~i i korisnici mjerila, ispitni labora-
toriji itd. mogu primjenjivati istodobno publikacije OIML-a i publikacije drugih institucija.

Me|unarodne preporuke i me|unarodni dokumenti objavljuju se na francuskome (F) i engleskome (E) jeziku
i podvrgavaju periodi~nim preradbama.

Publikacije OIML-a se mogu dobiti u sjedi{tu Organizacije:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot – 75009 Paris – France

Telefon: 33 (1) 48 78 12 82 i 42 85 27 11
Telefaks: 33 (1) 42 82 17 27

Ovu Publikaciju – s oznakom OIML R 118, izdanje 1995. (E) – je izradio podkomitet OIML-a – TC 8/SC 3,
Dinami~ko mjerenje obujma (kapljevina razli~itih od vode). Nju je 1994. godine za kona~no objavljivanje
odobrio Me|unarodni odbor za zakonsko mjeriteljstvo, a bit }e prezentirana Me|unarodnoj konferenciji za
zakonsko mjeriteljstvo 1996. u svrhu formalnog odobrenja.
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POSTUPCI ISPITIVANJA I FORMAT ISPITNOG IZVJE[TAJA
ZA ISPITIVANJE MODELA RAZDJELNIKA GORIVA ZA

MOTORNA VOZILA

1 Podru~je primjene

Ova me|unarodna preporuka odnosi se na mjeriteljski nadzor kojem se moraju podvrgavati razdjelnici goriva
za motorna vozila kako bi se provjerilo da su njihove zna~ajke u skladu sa zahtjevima Me|unarodne preporu-
ke OIML R 117, Mjerni sustavi za kapljevine razli~ite od vode. Ona se ne primjenjuje na razdjelnike za ukap-
ljene naftne plinove (LPG). Postupci su namijenjeni za ispitivanje cjelovitih sustava. Broj se ispitivanja mo`e
smanjiti za sustave ~iji su neki dijelovi ve} prije odobreni.

Svrha je ove preporuke olak{ati priznavanje rezultata ispitivanja me|u pojedinim zemaljama. Na taj na~in se
mo`e izbje}i udvostru~enje ispitivanja, ~ime se znatno pojednostavnjuje rad povezan s odobrenjem modela.

U dodatku A dan je normirani format ispitnog izvje{taja za vrednovanje modela razdjelnika goriva za motorna
vozila.

2 Ispitna oprema i uvjeti ispitivanja

Temperatura okoli{a: tijekom ispitivanja temperatura okoli{a ne smije varirati za vi{e od 10 °C, osim ako nije
druga~ije specificirano. Temperatura okoli{a mora se mjeriti u blizini razdjelnika i ispitne opreme. Najmanja
razlika izme|u temperature okoli{a i kapljevine iznosi 10 °C. Temperatura kapljevine mora se mjeriti u ispit-
noj mjeri (etalonskoj mjeri).

Relativna vla`nost: izme|u 30 % i 80 % i 60 % ± 15 % pri ispitivanju tehni~kih zna~ajka elektroni~kih razdjel-
nika, ako nije druga~ije specificirano.

Atmosferski tlak: izme|u 86 kPa i 106 kPa.

Mre`ni napon: nazivni napon.

Mre`na frekvencija: nazivna frekvencija.

Ispitna kapljevina: dvije alternative po redu prednosti:

1) ispitivanje razdjelnika s kapljevinom za koju je namijenjen.

2) ispitivanje razdjelnika s prikladnom kapljevinom ~ija je viskoznost sli~na viskoznosti kapljevine za koju je
razdjelnik namjenjen.

Za razdjelnik koji je namijenjen za mjerenje kapljevina razli~itih zna~ajka, posebno dizelskoga goriva ili ben-
zina ispitivanja se moraju, ako je to prikladno, provesti za svaku kategoriju proizvoda.

Ispitna oprema: mora biti projektirana tako da razdjelnik mo`e raditi u svojemu podru~ju protoka i tlaka.

Obujam napojnog spremnika: spremnik mora imati dostatnu primljivost tako da ne izaziva pjenjenje kapljevi-
ne ili porast temperature tijekom ispitivanja tehni~kih zna~ajka.
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Etalonske ispitne mjere i njihova uporaba: moraju biti u skladu s me|unarodnom preporukom OIML R 120,
Etalonske mjere obujma za ispitivanje mjernih sustava za kapljevine razli~ite od vode.

Predispitivanja: svaki put kad se razdjelnik hidrauli~ki spoji on mora prije po~etka mjerenja raditi barem pet
minuta na najve}emu protoku. Svaki put kad po~ne novi radni ciklus (naprimjer, nakon zaustavljanja od jed-
noga sata ili vi{e), razdjelnik mora prije po~etka mjerenja raditi na najve}em protoku barem jednu minutu.

3 Postupci ispitivanja

Znakovi, jedinice i jednad`be:

Pu Jedini~na cijena (cijena/L)

t Vrijeme (s)

Q Protok kapljevine (L/min)

Vi Pokazivanje obujma razdjelnika (L)

Pi Pokazivanje cijene (ili ispis ako nije ugra|en s pokaziva~em cijene) razdjelnika (cijena)

Pc Izra~unana cijena (cijena)

Vn Pokazivanje obujma ispitne mjere ili obujma izra~unanog iz simuliranih impulsa (L)

T Temperatura kapljevine u ispitnoj mjeri (°C)

Tr Referentna temperatura ispitne mjere (°C)

Tm Temperatura kapljevine koja prolazi kroz mjerilo (°C)

Ev Pogrje{ka pokazivanja obujma (%)

Ep Pogrje{ka pokazivanja cijene (cijena)

Qa Protok zraka (L/min)

Va Obujam zraka (L)

a Kubi~ni koeficijent temperaturnog {irenja ispitne kapljevine (°C–1)

b Kubi~ni koeficijent temperaturnog {irenja ispitne mjere (°C–1)

Vnc Obujam ispitne mjere, kompenziran za odstupanje od referentne temperature (L)

Vmc Obujam koji prote~e kroz mjerilo kompenziran za odstupanje od referentne temperature (L)

E Srednja vrijednost pogrje{ke pokazivanja (% ili cijene)

n Broj ispitivanja pod istim uvjetima

Pc = Vi ´ Pu

Ev = [(Vi – Vn)/Vn] ´ 100 Vn se mo`e zamijeniti s Vnc ako je to prikladno.

Ep = Pi ´ Pc

Q = (Vi ´ 60)/t

Vnc = Vn ´ [1 + b(T – Tr)]

E = [E(1) + E(2) + … + E(n)]/n

Podru~je = Najve}a pogrje{ka – najmanja pogrje{ka (% ili cijena)

Napomena: Ako su zabilje`ene ve}e razlike izme|u temperature kapljevine u mjerilu i ispitnoj mjeri, ispravak obuj-
ma kapljevine koja prolazi kroz mjerilo izra~unava se na sljede}i na~in:

Vmc = Vnc ´ [1 + a(Tm – T)]

te se u tom slu~aju Vnc treba zamijeniti s Vmc u cijelomu tekstu.
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Ako je koeficijent b nepoznat mogu se upotrebljavati sljede}e vrijednosti.

Gradivo b (°C–1)

(nesigurnost: 5 ´ 10–6 °C–1)

Borosilika staklo 10 ´ 10–6

Staklo 27 ´ 10–6

Meki ~elik 33 ´ 10–6

Nehr|aju}i ~elik 51 ´ 10–6

Bakar, mjed 53 ´ 10–6

Aluminij 69 ´ 10–6

3.1 Odre|ivanje protoka

Protok se mo`e dobiti pod uvjetima kratkotrajnih uklju~ivanja/isklju~ivanja sljede}im postupkom:

1 Vratite pokaziva~ obujma na ni{ticu. Umetnite sapnicu u spremnik odgovaraju}e primljivosti (vidi korak 3
u nastavku), ili natrag u napojni spremnik.

2 Pokrenite pumpu. Kad je pokazivanje obujma na cijelom broju litara, uklju~ite {topericu. Treba zabilje`iti
pokazivanje obujma u trenutku uklju~ivanja {toperice.

3 Nakon trajanja mjerenja od barem 30 sekunda, zaustavite {topericu kad je pokazivanje obujma na cijelom
broju litara.

4 Izra~unajte protok Q iz formule:

Q = Vi ´ (60/t)

gdje je: Vi = razlika izme|u pokazivanja obujma zabilje`enog u koraku 3 i pokazivanja obujma zabilje`enog u
koraku 2, a t = proteklo vrijeme u sekundama dobiveno {topericom u koraku 3.

3.2 To~nost

Predmet ispitivanja:

Provjera da svaki mjerni rezultat pri svakome protoku zadovoljava zahtjeve koji se odnose na najve}e do-
pu{tene pogrje{ke.

Ispitni postupak:

Regulirajte to~no protok; upotrebljavajte fiksne polo`aje ventila sa sapnicom, ili umetnite podesivi ventil za
puni protok izme|u sapnice i crijeva.

Prije ispitivanja izdr`ljivosti, razdjelnik se ispituje s obzirom na to~nost na {est protoka od Qmax do Qmin (za
razdjelnike s mije{anjem kod najmanjih i najve}ih stupnjeva na jo{ barem jednom me|ustupnju).

Pri svakome se protoku moraju provesti tri neovisna i istovjetna ispitivanja.

Napomena: Kad se radi razdjelnicima s mije{anjem, najmanji i najve}i protok koji se mogu posti}i za svaki stupanj
mogu biti razli~iti.

[esti se protok mora izra~unati iz jednad`be:

Q = K
nF −1

´ Qmax

gdje je nF broj u nizu ispitivanja protoka i

K =
Q

Q

min

max











−
1

1NF
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gdje je NF broj protoka.

Kad je Qmax/Qmin = 10, to daje:

Q(1) = 1,00 ´ Qmax (0,90 ´ Qmax £ Q(1) £ 1,00 ´ Qmax)

Q(2) = 0,63 ´ Qmax (0,56 ´ Qmax £ Q(2) £ 0,70 ´ Qmax)

Q(3) = 0,40 ´ Qmax (0,36 ´ Qmax £ Q(3) £ 0,44 ´ Qmax)

Q(4) = 0,25 ´ Qmax (0,22 ´ Qmax £ Q(4) £ 0,28 ´ Qmax)

Q(5) = 0,16 ´ Qmax (0,14 ´ Qmax £ Q(5) £ 0,18 ´ Qmax)

Q(6) = 0,10 ´ Qmax = Qmin (0,10 ´ Qmax £ Q(6) £ 0,11 ´ Qmax)

Q(2)/Q(1) = Q(3)/Q(2) = …= Q(6)/Q(5) = 0,63

Za mehani~ka se brojila ispitivanje mora provoditi s dvije ili vi{e jedini~nih cijena koje odgovaraju najve}im
i najmanjim momentima. To je obi~no u blizini najve}ih i najmanjih jedini~nih cijena.

Za elektroni~ka brojila, ispitivanja se moraju provoditi s najve}om jedini~nom cijenom.

Za mehani~ka i elektroni~ka brojila, jedno od ispitivanja to~nosti mora se provoditi pri najve}emu protoku i s
najve}om jedini~nom cijenom navedenom u primjeni.

Ispitni se obujam mora odrediti tako da sveukupna nesigurnost ne prelazi jednu petinu od najve}e dopu{tene
pogrje{ke pri ispitivanjima za odobrenje modela, u skladu s odredbom iz to~ke 6 me|unarodne preporuke
OIML R 117. Ispitna mjera ne smije biti manja od najmanje mjerene koli~ine.

1 Postavite najve}u jedini~nu cijenu Pu.

2 Podesite i odredite Q protok u skladu s podto~kom 3.1, koracima od 1 do 4.

3 Navla`ite i drenirajte ispitnu mjeru.

4 Vratiti pokazivanje razdjelnika na ni{ticu.

5 Napunite ispitnu mjeru pri utvr|enom protoku, po mogu}nosti bez zaustavljanja.

6 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn i T.

7 Izra~unajte Vnc, Pc, Ev i Ep.

8 Drenirajte ispitnu mjeru.

9 Ponovite korake od 4 do 8 dva puta i izra~unajte srednju vrijednost pogre{aka Ev i podru~je tih pogre{aka.

10 Promijenite jedini~nu cijenu, ako je to primjenjivo.

11 Ponovite korake od 2 do 10 na pet drugih protoka.

12 Ponovite korake od 1 do 11 na gore spomenutim stupnjevima samo za razdjelnike s mije{anjem.

13 Nacrtajte krivulju s KEv kao funkcijom protoka Q za svaki stupanj (opcionalno).

Nakon ispitivanja izdr`ljivosti, razdjelnik se ispituje s obzirom na to~nost na tri protoka: Q(1), Q(4) i Q(6).
Jedini~na cijena Pu mora biti jednaka onoj pri odre|ivanju po~etne krivulje pogrje{ke.

3.3 Najmanja mjerena koli~ina

Predmet ispitivanja:

Odre|ivanje pogrje{ke pokazivanja obujma Ev kad razdjelnik daje najmanju mjerenu koli~inu.

Ispitna oprema:

Ispitna mjera koja ima obujam jednak najmanjoj mjerenoj koli~ini navedenoj u primjeni.

Ispitni postupak:

Razdjelnik se ispituje pri protoku Qmin i, ako je mogu}e, pri najve}em protoku koji se mo`e posti}i s tom ispit-
nom mjerom. Pri svakome se protoku moraju provesti tri neovisna i istovjetna ispitivanja.

1 Podesite i odredite Q protok u skladu s podto~kom 3.1, koracima od 1 do 4.

2 Navla`ite i drenirajte ispitnu mjeru.
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3 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.

4 Napunite ispitnu mjeru pri stalnomu protoku, po mogu}nosti bez zaustavljanja.

5 O~itajte Vi, Vn i T.

6 Izra~unajte Vnc i Ev.

7 Drenirajte ispitnu mjeru.

8 Ponovite korake od 4 do 7 dva puta.

9 Ponovite korake od 2 do 8 pri drugim protocima ako je to primjenjivo.

10 Ponovite korake od 1 do 9 na stupnjevima spomenutim u podto~ki 3.2 samo za razdjelnik s mije{anjem.

3.4 Prekid protoka

Predmet ispitivanja:

Odre|ivanje djelovanja iznenadnih promjena tlaka na to~nost pokazivanja obujma i cijene.

Ispitni postupak:

Ispitivanje prekidom mora se provesti tri puta pri najve}emu protoku. Ispitni obujam mora biti barem jednak
obujmu koji se isporu~i u jednoj minuti pri protoku Qmax. Uporabom ventila sa sapnicom naglo se pokre}e i
zaustavlja protok kapljevine pet puta tijekom istog mjerenja. Ta se zaustavljanja moraju provoditi u razli~itim
vremenskim odsje~cima.

Protok se mora odrediti u skladu s podto~kom 3.1, koracima od 1 do 4.

1 Postavite najve}u jedini~nu cijenu Pu.

2 Podesite protok na Qmax.

3 Navla`ite i drenirajte ispitnu mjeru.

4 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.

5 Napunite ispitnu mjeru pri protoku od Qmax, s 5 zaustavljanja.

6 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn i T.

7 Izra~unajte Vnc, Pc, Ev i Ep.

8 Drenirajte ispitnu mjeru.

9 Ponovite korake od 4 do 8 dva puta i izra~unajte srednje vrijednosti Ev i Ep.

10 Ponovite korake od 1 do 9 na stupnjevima spomenutim u podto~ki 3.2 samo za razdjelnik s mije{anjem.

3.5 Otplinja~

Predmet ispitivanja:

Odre|ivanje djelotvornosti otplinja~a.

Ispitna oprema:

Plinomjer, ventili, manometar (gdje je primjenjivo) i ispitna mjera s primljivo{}u koja odgovara barem ve}oj
od sljede}ih vrijednosti:

• obujmu koji se isporu~i u jednoj minuti pri najve}emu protoku

• 1 000 podjeljka ljestvice, ili

• najmanjoj mjerenoj koli~ini.

Ispitni postupak:

Zrak se obi~no usisava u razdjelnik kroz poseban ulaz, iza pumpe usisom ili ispred pumpe pod tlakom. U oba
slu~aja ulaz zraka treba biti opremljen regulacijskim ventilom, blokadnim ventilom i nepovratnim ventilom
kako bi se sprije~ilo da kapljevina ne ulazi u razdjelnik i da se ne drenira iz razdjelnika. Gdje se zrak uvodi pod
tlakom, mora biti ugra|en manometar za mjerenje tlaka zraka kako bi se izra~unao obujam zraka pod atmos-
ferskim tlakom. Shema tipi~nog sustava cjevovoda prikazana je na slici 1.

8 — OIML R 118: 1995



Tijekom ispitivanja ulaz za zrak mo`e biti otvoren. Ako iza pumpe nije ugra|en nepovratni ventil, treba osigu-
rati da se otvoreni kraj cijevi za zrak, regulacijski ventil i plinomjer nalaze iznad najvi{e razine kapljevine u
razdjelniku.

Za mjerenje obujma zraka (Va) mo`e se ugraditi plinomjer koji zadovoljava zahtjeve me|unarodnih preporuka
OIML R 6 i R 31 ili R 32.

Dovr{ite ispitivanje na protoku Qmax bez ikakve dobave zraka. Provedite barem {est mjerenja s otvorenim re-
gulacijskim ventilom s pove}avanjem koli~ina sve dok se ne zaustavi protok kapljevine iz pumpe. Nacrtajte
krivulju pogre{ke kao funkciju dobavljenog zraka.

Dobavljeni se zrak treba dati kao relativna vrijednost mjerenog obujma kapljevine (Va/Vn). Podru~je vrijed-
nosti omjera Va/Vn navodi se u tablici 1. Va je obujam zraka koji je izotermalno pretvoren na atmosferski tlak.

Tablica 1

Viskoznost ispitne
kapljevine

S pokaziva~em
plina

Bez pokaziva~a
plina

£ 1 mPa·s 0 ~ 20 %
0 ~ ∞

> 1 mPa·s 0 ~ 10 %

Ispitivanje se mora provesti na jednom stupnju (bez mije{anja).

1 Podesite na po~etku ulaz zraka na 0 % pri najve}emu protoku kapljevine.

2 Navla`ite i drenirajte ispitnu mjeru.

3 Pustite da razdjelnik radi najmanje jednu minutu kako biste se uvjerili da su uvjeti ustaljeni.

4 Ne isklju~ujte razdjelnik. O~itajte pokazivanje obujma razdjelnika (Vi1) i pokazivanje plinomjera (Va1).

5 Napunite ispitnu mjeru pri najve}emu protoku koji se mo`e posti}i.

6 Provjerite ima li mjehuri}a zraka u pokaziva~u plina ako je ugra|en.

7 O~itajte pokazivanje obujma razdjelnika (Vi2) i pokazivanje plinomjera (Va2).

8 Izra~unajte Vi (= Vi2 – Vi1) i Va (= Va2 – Va1) te o~itajte Vn i T.

9 Izra~unajte Vnc, Ev i Va/Vn (ili Va/Vnc ako je prikladno).

10 Drenirajte ispitnu mjeru.

11 Ponovite korake od 2 do 9 barem pet puta kad se radi o sustavima koji imaju pokaziva~ plina, ili dok se ne
zaustavi protok kapljevine nakon {to se pove}a ulaz zraka za svaki ciklus za 4 % za kapljevine ~ije viskoz-
nosti ne prelaze 1 mPa ⋅ s.

Napomene:

(1) Za razdjelnike goriva za vozila s dizelskim motorima, to se ispitivanje mora provoditi s dizelskim gorivom.

(2) To se ispitivanje otplinja~a mora provoditi pri najve}emu protoku koji se mo`e posti}i kapljevinom u otplinja~u.
Zbog toga se moraju provesti preinake gore navedenoga postupka u skladu s konfiguracijom razdjelnika.

3.6 Promjene unutra{njeg obujma crijeva

Predmet ispitivanja:

Odre|ivanje pove}anja unutra{njeg obujma crijeva pod tlakom.

Upu}ivanje na normativne dokumente:

Me|unarodna norma ISO 6801:1983, Gumena ili plasti~na crijeva – Odre|ivanje obujamskog {irenja.
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Ispitna oprema:

Ispitna instalacija, opremljena dovodom kapljevine, tla~nim izvorom, manometrom koji je umjeren prije ispi-
tivanja, obroj~enom valjkastom staklenom cijevi odgovaraju}eg obujma, ventilima i cjevovodima, kako je
prikazano na slici 2.

Ispitni postupak:

1 Prije provedbe ispitivanja svi ventili trebaju biti zatvoreni.

2 Spojite crijevo u polo`aju na ispitnoj instalaciji.

3 Otvorite ventile VA, VB i VC i napunite kapljevinom tla~ni izvor, crijevo i staklenu cijev. Djelomi~no otvo-
rite ventil VD i pustite da kapljevina te~e iz spremnika kroz staklenu cijev sve dok u staklenoj cijevi ne nes-
tanu mjehuri}i zraka. Zatim zatvorite sve ventile.

4 Otvorite ventil VD i podesite razinu kapljevine na odgovaraju}i polo`aj. Zatim zatvorite ventil VD i o~itajte
razinu X.

5 Otvorite ventil VB. Pode{avajte tla~ni izvor sve dok se pri najve}emu radnom tlaku ne stabilizira o~itanje
manometra.

6 Zatvorite ventil VB.

7 Otvorite ventil VC i o~itajte razinu Y.

8 Izra~unajte razliku Y – X.

9 Zatvorite ventil VC.

10 Ponovite korake od 4 do 9, dva puta.

11 Izra~unajte srednju vrijednost razlike Y – X.

3.7 Ispitivanje izdr`ljivosti

Predmet ispitivanja:

Odre|ivanje dugoro~ne stabilnosti razdjelnika. (Vidi podto~ku 6.1.5.3 preporuke OIML R 117).

Ispitni postupak:

Kad je razdjelnik namijenjen za mjerenje razli~itih kapljevina, ispitivanje se treba prevoditi s onom kapljevi-
nom koja osigurava najstro`e uvjete.

1 Provjerite da li je krivulja pogre{ke u granicama najve}e dopu{tene pogrje{ke (vidi podto~ku 3.2).

2 Pustite da razdjelnik radi 100 sati (ili 200 h u posebnim slu~ajevima) pri protoku izme|u 0,8 ´ Qmax i Qmax.
Iz prakti~nih razloga, obujam se mo`e podijeliti u ve}i broj isporuka.

3 Provedite ispitivanje to~nosti nakon ispitivanja izdr`ljivosti pri protocima Q(1), Q(4) i Q(6) u skladu s
podto~kom 3.2.

Napomena: Na dugoro~nu stabilnost razdjelnika mogu utjecati aditivi.

4 Dodatni postupci ispitivanja za elektroni~ke razdjelnike

Za razdjelnike goriva koji su opremljeni s elektronskim ure|ajima, uz ispitivanja specificirana u to~ki 3 mora-
ju se provesti sljede}a ispitivanja. Ispitni su postupci dani u sa`etom obliku, prilago|enu iz spomenutih publi-
kacija IEC-a. Prije provedbe ispitivanja potrebno je potra`iti upute u primjenjivoj publikaciji IEC-a.

Gdje to dopu{taju veli~ina i konfiguracija, ispitivanja se moraju provesti na cijelovitom razdjelniku. Ina~e
(osim u slu~aju ispitivanja koja se odnose na elektrostatska pra`njenja i elektromagnetsku susceptibilnost) is-
pitivanja se mogu provoditi zasebno na sljede}im elektroni~kim ure|ajima:

• mjernome pretvorniku

• ra~unalu

• pokaznom ure|aju

• ure|aju za napajanje i

• ure|aju za korekciju, ako je to prikladno.
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Kad se radi o ispitivanjima elektrostatskih pra`njenja i elektromagnetske susceptibilnosti, ovla{teno tijelo
mo`e odlu~iti da se provedu ispitivanja ili na cijelom razdjelniku ili na ra~unalu, na temelju njihove konfigu-
racije; ono tako|er mo`e odlu~iti da odobrenje modela koje obuhva}a dani model razdjelnika s danim ku-
}i{tem, obuhva}a i sva druga ku}i{ta istog modela.

Oprema podvrgnuta ispitivanju (ako to nije cijeli razdjelnik) mora biti uklju~ena u simulacijski sklop koji
predstavlja normalni rad razdjelnika. Npr. kretanje kapljevine mo`e se simulirati vrtnjom osovine generatora
impulsa.

Tijekom tih ispitivanja oprema podvrgnuta ispitivanju (EUT) mora biti u radnom stanju (npr. mora biti uklju-
~eno napajanje) osim kad se radi o ispitivanju s pove}anom temperaturom s vlagom cikli~ki promjenjivom
(s kondenzacijom) (4.3).

4.1 Pove}ana temperatura bez vlage (bez kondenzacije) (Faktor utjecaja)

Predmet ispitivanja:

Provjera da pogrje{ke pokazivanja obujma i cijene ne prelaze najve}e dopu{tene pogrje{ke pod djelovanjem
visoke temperature. Sve druge funkcije moraju raditi ispravno.

Upu}ivanja na normativne dokumente:

Publikacija IEC 68-2-2, ~etvrto izdanje, 1974., Osnovni postupci ispitivanja okoli{a, 2. dio: Ispitivanja, ispiti-
vanje Bd: Pove}ana temperatura bez vlage, za opremu koja osloba|a toplinu tijekom ispitivanja EUT-a s pos-
tupnom promjenom temperature.

Osnovni podatci koji se odnose na ispitivanja toplinom bez vlage dani su u publikaciji IEC 68-3-1, prvo izda-
nje, 1974. i u prvoj dopuni 68-3-1A, 1978. 3. dio: Osnovni podatci, prvo poglavlje; ispitivanja sni`enom tem-
peraturom i pove}anom temperaturom bez vlage. Op}i osnovni podatci o osnovnim ispitivanjima okoli{a daju
se u publikaciji IEC 68-1, {esto izdanje, 1988.

Ispitna oprema:

Ispitna komora koja mo`e odr`avati specificirane temperature u granicama od ± 2 °C.

Ispitni postupak:

1 Dr`ite EUT na temperaturi od 20 °C barem dva sata.

2 Namjestite jedini~nu cijenu na `eljenu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najve}e jedini~ne ci-
jene, te odaberite mije{anje ako je primjenjivo.

3 Podesite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.

4 Vratite na ni{ticu pokazivanja razdjelnika.

5 Pokrenite pumpu ili uklju~ite impulsni generator brzinom koja je istovrijedna obujamu koji prote~e u jednoj
minuti pri najve}emu protoku. (Op}enito, 50 litara mo`e biti prikladna vrijednost za obujamski protok za
obi~ne razdjelnike).

6 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn (o~itajte T samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine).

7 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine), Ev i Ep.

8 Promijenite temperaturu EUT-a na 55 °C brzinom koja ne prelazi 1 °C/min. Odr`avajte tu temperaturu ba-
rem dva sata nakon {to je on postigao stabilnost. Vla`nost ne smije prelaziti 20 g/m3 ili 19 % RH.

9 Ponovite korake od 4 do 7.

10 Vratite temperaturu EUT-a na 20 °C brzinom koja ne prelazi 1 °C/min. Odr`avajte tu temperaturu najma-
nje dva sata nakon {to je on postigao stabilnost.

11 Ponovite korake od 4 do 7.

4.2 Sni`ena temperatura (Faktor utjecaja)

Predmet ispitivanja:

Provjera da pogrje{ke pokazivanja obujma i cijene ne prelaze najve}e dopu{tene pogrje{ke pod djelovanjem
niske temperature. Sve druge funkcije moraju raditi ispravno.
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Upu}ivanja na normativne dokumente:

Publikacija IEC 68-2-2, ~etvrto izdanje, 1974., Osnovni ispitni postupci na uvjete okoli{a, 2. dio: Ispitivanja,
Ispitivanje Ad: Sni`ena temperatura, za EUT koji isijava toplinu s postupnom promjenom temperature.

Osnovni podatci koji se odnose na ispitivanja sni`enom temperaturom dani su u publikaciji IEC 68-3-1, prvo
izdanje, 1974., i prva dopuna 68-3-1A, 1978., 3. dio: Osnovni podatci, prvi odsje~ak: Ispitivanja sni`enom
temperaturom i pove}anom temperaturom bez vlage. Op}i osnovni podatci o osnovnim postupcima ispitiva-
nja koji se odnose na uvjete okoli{a dani su u publikaciji IEC 68-1, {esto izdanje, 1988.

Ispitna oprema:

Ispitna komora koja mo`e odr`avati specificirane temperature u granicama od ± 2 °C.

Ispitni postupak:
1 Dr`ite EUT na temperaturi od 20 °C u trajanju od najmanje dva sata.
2 Postavite jedini~nu cijenu na `eljenu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najve}e jedini~ne cije-

ne, te odaberite mije{anje ako je primjenjivo.

3 Podesite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.
4 Vratite pokazivanja razdjelnika na ni{ticu.
5 Pokrenite pumpu ili uklju~ite impulsni generator brzinom koja je istovrijedna obujamskom protoku u jed-

noj minuti pri najve}emu protoku.
6 O~itajte Pu, Pi, Vn. (O~itajte T samo u slu~aju kad se provodi ispitivanje s protokom kapljevine).
7 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju kad se radi o ispitivanju s protokom kapljevine), Ev i Ep.
8 Promijenite temperaturu EUT-a na –25 °C brzinom koja ne prelazi 1 °C/min.

Odr`avajte tu temperaturu barem dva sata nakon {to dosegne stabilnost.
9 Ponovite korake od 4 do 7.

10 Vratite temperaturu EUT-a na 20 °C brzinom koja ne prelazi 1 °C/min. Odr`avajte tu temperaturu najma-
nje dva sata nakon {to je dosegla stabilnost.

11 Ponovite korake od 4 do 7.

4.3 Pove}ana temperatura s vlagom, cikli~ki promjenjiva (s kondenzacijom) (Faktor utjecaja)

Predmet ispitivanja:

Provjera da pokazivanja pogre{aka obujma i cijene ne prelaze najve}e dopu{tene pogrje{ke nakon {to je EUT
bio izlo`en visokoj vla`nosti u kombinaciji s cikli~kim temperaturnim promjenama. Sve druge funkcije mora-
ju raditi ispravno.

Upu}ivanja na normativne dokumente:

Publikacija IEC 68-2-30, drugo izdanje, 1980., Osnovni postupci ispitivanja na uvjete okoli{a, 2. dio: Ispitivanja,
ispitivanje Db: Pove}ana temperatura s vlagom, cikli~ki promjenjiva (ciklus 12 h + 12 h), varijanta ispitivanja 1.

Osnovni podatci koje se ti~u ispitivanja djelovanja pove}ane temperature s vlagom dane su u publikaciji IEC
68-2-28, drugo izdanje, 1980: Upute za ispitivanja djelovanja pove}ane temperature s vlagom.

Ispitna oprema:

Ispitna komora koja mo`e odr`avati specificirane temperature u granicama od ± 2 °C i relativnu vla`nost u
granicama od ± 3 %.

Ispitni postupak:
1 Dr`ite EUT na temperaturi od 20 °C, a relativnu vla`nost od 50 % u trajanju od najmanje dva sata.
2 Postavite jedini~nu cijenu na `eljenu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najve}e jedini~ne cije-

ne, te odaberite mije{anje, ako je primjenjivo.

3 Podesite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.
4 Pokazivanja razdjelnika vratite na ni{ticu.

5 Podesite rad pumpe ili impulsnoga generatora tako da se dobije vrijednost protoka koja je istovrijedna
obujamskom protoku u trajanju od jedne minute pri najve}emu protoku.
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6 O~itajte Pu, Vi, Pi i Vn. (O~itajte T samo u slu~aju kad se radi o ispitivanju protokom kapljevine).

7 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju kad se radi o ispitivanju protokom kapljevine), Ev i Ep.

8 Nakon isklju~enja napajanja, promijenite temperaturu EUT-a s 20 °C na 25 °C i relativnu vla`nost iznad 95 %.

9 Promijenite temperaturu EUT-a od 25 °C do 55 °C tijekom tri sata odr`avaju}i relativnu vla`nost iznad
95 % tijekom promjene temperature i u fazama ni`ih temperatura. Tijekom porasta temperature bi trebalo
do}i do kondenzacije na EUT-u.

10 Odr`avajte temperaturu od 55 °C i relativnu vla`nost od 95 % 12 sati od po~etka porasta temperature.

11 Promijenite temperaturu EUT-a od 55 °C na 25 °C u razdoblju od tri do {est sati, odr`avaju}i relativnu
vla`nost iznad 95 % tijekom promjene temperature i faza ni`ih temperatura. U prvoj polovici pada, tempe-
raturu treba smanjiti od 55 °C na 40 °C u jednom satu i u pola sata.

12 Odr`avajte temperaturu od 25 °C i relativnu vla`nost iznad 95 % do 24 sata od po~etka porasta temperature.

13 Ponovite korake od 9 do 12.

14 Vratite temperaturu EUT-a na 20 °C i relativnu vla`nost na 50 % i uklju~ite napajanje. Odr`avajte tu tem-
peraturu i relativnu vla`nost jo{ najmanje dva sata nakon {to dosegnu stabilnost.

15 Ponovite korake od 2 do 7.

4.4 Promjene napona napajanja (Faktor utjecaja)

Predmet ispitivanja:

Provjera da pogrje{ke pokazivanja obujma i cijene ne prelaze najve}e dopu{tene pogrje{ke pod djelovanjem
promjene mre`nog napajanja. Sve druge funkcije moraju raditi ispravno.

Upu}ivanja na normativne dokumente:

U ovome se trenutku ne mogu dati nikakva upu}ivanja na me|unarodne norme.

Ispitna oprema:

Naponski regulator.

Ispitni postupak:

1 Dr`ite EUT na referentnim uvjetima.

2 Postavite jedini~nu cijenu na optimalnu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najve}e jedini~ne
cijene, te odaberite mije{anje ako je primjenjivo.

3 Podesite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.

4 Vratite pokazivanja razdjelnika na ni{ticu.

5 Podesite rad pumpe ili impulsnoga generatora tako da se dobije vrijednost protoka koja je istovrijedna
obujamskom protoku u trajanju od jedne minute pri najve}emu protoku.

6 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn. (O~itajte T samo u slu~aju kad se radi o ispitivanju protokom kapljevine).

7 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine), Ev i Ep.

8 Promijenite mre`ni napon na 110 % od nazivne vrijednosti.

9 Ponovite korake od 4 do 7.

10 Promijenite napon izvora elektri~nog napajanja na 85 % od nazivne vrijednosti.

11 Ponovite korake od 4 do 7.

4.5 Kratkotrajna sni`enja napona napajanja (smetnje)

Predmet ispitivanja:

Provjera da pod uvjetima kratkih prekida i sni`enja mre`nog napona ne dolazi do ve}ih kvarova, ili se ve}i
kvarovi otkrivaju i na njih se djeluje s pomo}u ispitne opreme.

Upu}ivanja na normativne dokumente:

Zasad se ne mogu dati nikakva upu}ivanja na me|unarodne norme.
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Ispitna oprema:

Ispitni generator koji mo`e smanjiti amplitudu jednog ili vi{e poluciklusa (pri prolazu kroz ni{ticu) izmje-
ni~noga mre`nog napona.

Ispitni postupak:
1 Dr`ite EUT na referentnim uvjetima.
2 Podesite generator na specificirane uvjete i spojite ga na EUT.
3 Postavite jedini~nu cijenu na `eljenu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najve}e jedini~ne cije-

ne, te odaberite mije{anje, ako je primjenjivo.

4 Podesite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.
5 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.
6 Podesite rad pumpe ili impulsnoga generatora tako da se dobije vrijednost protoka koja je istovrijedna

obujamskom protoku u trajanju od dvije minute pri najve}emu protoku.
7 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn. (O~itajte T samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine).
8 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine), Ev i Ep.
9 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.

10 Uklju~ite pumpu ili impulsni generator.
11 Smanjite mre`ni napon na 100 % za pola ciklusa i to ponovite devet puta u razmacima od najmanje 10 sekundi.
12 Zaustavite pumpu ili impulsni generator na istom proteklom obujmu ili broju impulsa kao u koraku 6.
13 Ponovite korake 7 i 8.
14 Ponovite korake 9 i 10.
15 Snizite mre`ni napon za 50 %, za jedan ciklus i ponovite devet puta u razmacima od najmanje deset sekundi.
16 Zaustavite pumpu ili impulsni generator na istom proteklom obujmu ili broju impulsa kao u koraku 6.
17 Ponovite korake 7 i 8.

4.6 Niz brzih elektri~nih impulsa (smetnje)

Predmet ispitivanja:

Provjera da ne nastaju ve}i kvarovi, ili da se ve}i kvarovi otkrivaju s pomo}u ispitne opreme i u skladu s njima
djeluje, kad se niz brzih elektri~nih impulsa superponira na mre`ni napon.

Upu}ivanja na normativne dokumente:

Publikacija IEC 801-4, prvo izdanje, 1988., Elektromagnetska spojivost za mjernu i upravlja~ku opremu u in-
dustrijskim procesima, 4. dio: Zahtjevi koji se odnose na elektri~ne brze tranzijente/nizove brzih impulsa.

Ispitna oprema:

Generator koji ima izlaznu impedanciju od 50 Ω i mo`e superponirati nizove elektri~nih impulsa od kojih sva-
ki igli~asti impuls ima vr{nu vrijednost od 1 kV, vrijeme porasta od 5 ns, duljinu impulsnog niza od 15 ms i pe-
riodu impulsnog niza (vremenski odsje~ak ponavljanja) od 300 ms, na izmjeni~nomu mre`nom naponu.

Ispitni postupak:
1 Dr`ite EUT pri referentnim uvjetima.
2 Postavite ispitni generator na specificirane uvjete i spojite na EUT.
3 Postavite jedini~nu cijenu na optimalnu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najve}e jedini~ne

cijene, te odaberite mije{anje ako je primjenjivo.

4 Postavite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.
5 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.
6 Podesite rad pumpe ili impulsnoga generatora tako da se dobije vrijednost protoka koja je istovrijedna

obujamskom protoku u trajanju od jedne minute pri najve}emu protoku.
7 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn (o~itajte T samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine).
8 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine), Ev i Ep.

9 Postavite ispitni generator u nesimetri~no stanje izme|u referentne zemlje i jedne linije mre`noga izmje-
ni~nog napajanja elektri~nom energijom.
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10 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.
11 Pokrenite pumpu ili impulsni generator.
12 Primijenite deset pozitivnih nizova impulsa sa slu~ajnom fazom od kojih svaki ima duljinu od 15 ms, a vri-

jeme ponavljanja od 300 ms.
13 Zaustavite pumpu ili impulsni generator kod istog obujamskog protoka ili broja impulsa kao u koraku 6.
14 Ponovite korake 7 i 8.
15 Ponovite korake 10 i 11.
16 Primjenite deset negativnih nizova impulsa sa slu~ajnom fazom na isti na~in kao i u koraku 12.
17 Zaustavite pumpu ili impulsni generator kod istog obujamskog protoka ili broju impulsa kao u postupku 6.
18 Ponovite korake 7 i 8.
19 Postavite ispitni generator u nesimetri~ko stanje izme|u referentne zemlje i druge linije izmjeni~nog

mre`nog napajanja.
20 Ponovite korake od 10 do 18.

4.7 Elektrostatska pra`njenja (smetnje)

Predmet ispitivanja:

Provjera da pod djelovanjem elektrostatskoga pra`njenja ne dolazi do ve}ih kvarova, ili se ve}i kvarovi otkri-
vaju s pomo}u ispitne opreme i u skladu s njima djeluje.

Upu}ivanja na normativne dokumente:

Publikacija IEC 801-2, drugo izdanje, 1991., Elektromagnetska spojivost za opremu za mjerenje i upravljanje
u industrijskim procesima, 2. dio: Zahtjevi koji se odnose na elektrostatsko pra`njenje.

Ispitna oprema:

Ispitna oprema koja ima kondenzator od 150 pF, koji se mo`e nabiti na istosmjerni napon do 8 kV, a zatim is-
prazniti preko EUT-a, ili preko okomite ili vodoravne spojne plo~e (VCP ili HCP) spajanjem jednoga prik-
lju~ka (stezaljke) na zemlju (referentna ravnina zemlje) i drugoga preko otpora od 330 Ω na povr{inu EUT-a,
VCP-a ili HCP-a.

Ispitni postupak:

Moraju se primjenjivati i izravna i neizravna pra`njenja uklju~uju}i i metodu proboja boje.

Kad nisu mogu}a pra`njenja dodirom (ispitni napon: 6 kV), moraju se primijeniti pra`njenja u zraku (ispitni
napon: 8 kV).

1 Dr`ite EUT u referentnim uvjetima.
2 Podesite ispitnu opremu prema specificiranim uvjetima.
3 Postavite jedini~nu cijenu na optimalnu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najvi{e jedini~ne ci-

jene, te odaberite mije{anje ako je primjenjivo.

4 Podesite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.
5 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.
6 Podesite rad pumpe ili impulsnoga generatora tako da se dobije vrijednost protoka koja je istovrijedna

obujamskom protoku u trajanju od jedne minute pri najve}emu protoku.
7 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn. (O~itajte T samo u slu~aju kad se radi o ispitivanju protokom kapljevine).
8 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine), Ev i Ep.
9 Ponovno postavite pokazivanja razdjelnika.

10 Uklju~ite pumpu ili impulsni generator.
11 Primjenite najmanje deset pra`jenja u intervalima od najmanje deset sekundi, do to~ke na povr{ini koja je

pristupa~na za operatera.
12 Zaustavite pumpu ili impulsni generator kod istog obujamskog protoka ili broju impulsa kao {to je navede-

no u to~ki 6.
13 Ponovite korake 7 i 8.
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14 Ponovite korake od 9 do 13. Me|utim, u koraku 11 primjenite pra`njenja na druge to~ke i povr{ine koje su
normalno dostupne operateru. Broj ponavljanja toga koraka ovisit }e o tipu i konfiguraciji EUT-a, ali se
mora ispitati {to je prakti~no vi{e mogu}e povr{ina.

15 Ponovite korake od 9 do 13. Me|utim, u koraku 11 primjenite pra`njenje na VCP ili HCP.

4.8 Elektromagnetska susceptibilnost (smetnje)

Predmet ispitivanja:

Provjera da se pod djelovanjem elektromagnetskih polja ne pojavljuju ve}i kvarovi ili da se s pomo}u ure|aja
za provjeru ve}i kvarovi otkrivaju te da se u skladu s njima provodi odgovaraju}i postupak.

Upu}ivanja na normativne dokumente:

Publikacija IEC 801-3, drugo izdanje, 1991., Elektromagnetska spojivost elektri~ne i elektroni~ke opreme,
3. dio: Neosjetljivost na radijacijska, radiofrekvencijska, elektromagnetska polja.

Ispitna oprema:

Signalni generator (generatori) koji mogu generirati 80 % AM 1 kHz sinusoidalni val s frekvencijskim podru~jem
od 26 MHz do 1 000 MHz, poja~alo (poja~ala) snage, antenski sustav koji mo`e zadovoljiti frekvencijske zahtjeve,
transverzalni elektromagnetski ~lanak (TEM), sustav za pra}enje jakosti polja i ekranizirana prostorija.

Ispitni postupak:

Kad se radi o metodi s antenom, ispitivanje se normalno provodi s EUT-om koji rotira na izoliranoj plo~i. Po-
larizacija polja generiranog antenom zahtjeva da se svaki polo`aj ispita dva puta, jednom kad je antena pos-
tavljena okomito i drugi puta kad je postavljena vodoravno.

Pri metodi s TEM ~lankom, EUT se normalno ispituje u tri me|usobno okomite osi. Me|utim, ispitivanje se
mo`e provesti s EUT-om u najosjetljivijem polo`aju, ako je to primjenjivo.

1 Dr`ite EUT pri referentnim uvjetima.

2 Postavite jedini~nu cijenu na optimalnu vrijednost izme|u najmanje jedini~ne cijene i najve}e jedini~ne
cijene i odaberite mije{anje ako je primjenjivo.

3 Podesite protok ili simulirani protok na odgovaraju}u vrijednost izme|u 0,5 ´ Qmax i Qmax.

4 Pokazivanje razdjelnika vratite na ni{ticu.

5 Podesite rad pumpe ili impulsnoga generatora tako da se dobije protok istovrijedan obujmu koji je prote-
kao u procjenjenome trajanju koje bi bilo dostatno duga~ko za postupnu promjenu frekvencije u cijelom
podru~ju iz koraka 12 (ili koraka 19).

6 O~itajte Pu, Vi, Pi, Vn. (O~itajte T samo u slu~aju ispitivanja protokom kapljevine).

7 Izra~unajte Pc, Vnc (samo u slu~aju kad se radi o ispitivanju protokom kapljevine), Ev i Ep.

8 Odr`avajte ekraniziranu prostoriju (ili TEM ~lanak) u referentnim uvjetima i podesite jakost polja na
3 V/m. Kad se upotrebljava ekranizirana prostorija (metoda antene), postavite antenu na visinu od 1 m i
podesite jakost polja na 3 V/m na vodoravnoj udaljenosti 1 m od antene.

9 Postavite EUT na mjesto gdje je jakost polja bila pode{ena na 3 V/m u ekraniziranoj prostoriji (ili TEM
~lanku).

10 Postavite pokazivanje razdjelnika na ni{ticu.

11 Uklju~ite pumpu ili impulsni generator.

12 Mijenjajte frekvenciju od 26 MHz do 500 MHz. Brzina promjene ne smije prelaziti 0,005 oktava/s
(1,5 ´ 10–3 dekada/s).

13 Zaustavite pumpu ili impulsni generator na istom obujamskom protoku ili broju impulsa kao u koraku 5.

14 Ponovite korake 6 i 7.

15 Izvadite EUT iz ekranizirane prostorije (ili TEM ~lanka).

16 Podesite jakost polja na 1 V/m. Kad se upotrebljava ekranizirana prostorija (metoda antene), postavite an-
tenu na visinu od 1 m i podesite jakost polja na 1 V/m na vodoravnoj udaljenosti od 1 m od antene.
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17 Postavite EUT na mjesto gdje je jakost polja bila pode{ena na 1 V/m u ekraniziranoj prostoriji (ili TEM
~lanku).

18 Ponovite korake 10 i 11.

19 Mijenjajte postupno frekvenciju od 500 MHz na 1 000 MHz. Brzina promjene ne smije prelaziti 0,005 ok-
tava/s (1,5 ´ 10–3 dekada/s).

20 Ponovite korake 13 i 14.

Napomene:

(1) Kad se to ispitivanje provodi s protokom kapljevine u stvarnim radnim uvjetima, gornji se postupak mora
u skladu s tim preina~iti.

(2) Gornji se postupak mo`e preina~iti u skladu s konfiguracijom EUT-a i ispitnom opremom.
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Slika 2: Ispitni ure|aj za varijacije unutra{njeg obujma crijeva
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DODATAK A

FORMAT ISPITNOG IZVJE[TAJA

Napomena: Ovaj dodatak je obavijesni s obzirom na primjenu me|unarodne preporuke OIML R 117 i ove preporu-
ke u nacionalnim propisima; me|utim, uporaba formata ispitnog izvje{taja obvezatna je za primjenu preporuke
OIML R 117 i ove preporuke unutar potvrdbenog sustava OIML-a.

Cilj je ispitnoga izvje{taja danog u ovome dodatku prikazati u normiranomu formatu rezultate razli~itih ispiti-
vanja opisanih u ovoj preporuci kojima se mora podvrgnuti model razdjelnika goriva za motorna vozila za nje-
govo odobrenje u skladu sa zahtjevima me|unarodne preporuke OIML R117, Mjerni sustavi za kapljevine

razli~ite od vode.

Znakovi koji se upotrebljavaju u ovome dodatku:

+ = Pro{ao

– = Nije pro{ao

mpe = Najve}a dopu{tena pogrje{ka

MMQ = Najmanja izmjerena koli~ina

MSVD = Najmanje specificirano odstupanje obujma

MSPD = Najmanje specificirano odstupanje cijene

Za svako ispitivanje mora se popuniti “popis za provjeru” u skladu s ovim primjerom:

+ –

´ ako je instrument pro{ao ispitivanje

´ ako instrument nije pro{ao

/ / ako ispitivanje nije primjenjivo
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OP]I PODATCI KOJI SE ODNOSE NA MODEL

Zahtjev br.: (novi/preinaka)

Proizvo|a~:

Podnositelj zahtjeva:

Zastupnik:

Mjerni sustav

Oznaka modela:

Najve}i protok: Najmanji protok:

Najmanja mjerena koli~ina:

Najve}a jedini~na cijena (broj znamenaka):

Najve}a cijena koju treba platiti (broj znamenaka):

Temperaturno podru~je:

Kapljevine (ili podru~je viskoznosti):

Mre`no napajanje:

Napon: Frekvencija: Potro{nja:

Tip predo~nika: mehani~ki/elektromehani~ki/elektroni~ki

Mjerilo

Proizvo|a~:

Oznaka modela: Oznaka odobrenja modela:

Najve}i protok: Najmanji protok:

Najmanja mjerena koli~ina:

Otplinja~

Proizvo|a~:

Oznaka modela: Oznaka odobrenja modela:

Obujam:

Najve}i protok: Najmanji protok:

Najve}i tlak: Najmanji tlak:

Mjerni pretvornik

Proizvo|a~:

Oznaka modela: Oznaka odobrenja modela:

Broj impulsa po okretaju:

Moraju se dati op}i podaci o drugim ure|ajima, npr. ra~unalu, pokaznom ure|aju, ure|aju za ispis, jedinici za
isporuku (crijevo, sapnica), itd., koji su bili podvrgnuti ispitivanju te opis konfiguracije cijelog razdjelnika.
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POPIS ZA PROVJERU

Napomena: Broj elementa odnosi se na me|unarodnu preporuku OIML R 117 Mjerni sustavi za kapljevine razli~ite

od vode.

§ (R 117) Zahtjev + – Primjedbe

OP]E ODREDBE

2.19.1
OZNAKE
Oznake moraju biti ~itljive i neizbrisive na broj~aniku pokaznog
ure|aja ili na posebnoj plo~ici s podatcima:

• Oznaka za odobrenje modela

• Oznaka proizvo|a~a ili trgova~ka oznaka

• Serijski broj

• Godina proizvodnje

• Najmanja mjerena koli~ina (MMQ)

• Najve}i protok (Qmax)

• Najmanji protok (Qmin)

• Najve}i tlak

• Najmanji tlak

• Kapljevine

• Temperaturno podru~je

2.9.1
2.9.5

POKAZIVANJA
Obujamska jedinica: litra (l ili L)
Razlika izme|u pokazivanja obujma vi{e pokaznih ure|aja £ 1
podjeljka ljestvice pokaznog ure|aja s najve}im podjeljkom
ljestvice

2.16.1
GRANE I OBILAZNI VODOVI
Grane iza mjerila:
nemogu}e je skretanje na bilo koji drugi prijamnik(e) osim na onaj
(one) za koje je vod namjenjen

2.20.1
URE\AJI ZA PLOMBIRANJE I @IG
Lako dostupne plombe koje spre~avaju pristup sastavnicama koje
omogu}uju promjenu mjernog rezultata bez o{te}enja plomba
uklju~uju}i i `ig u obliku plo~ice

ZAHTJEVI KOJI SE ODNOSE NA POMO]NE URE\AJE MJERNOG SUSTAVA

3.1.4

URE\AJ ZA UGA\ANJE

Razlika izme|u uzastopnih vrijednosti omjera £ 0,001
Uga|anje s pomo}u zaobilaznog voda mjerila nije mogu}e
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§ (R 117) Zahtjev + – Primjedbe

3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.1.4

3.2.2.1

3.2.2.2

3.2.2.3

3.2.2.4

3.2.2.5

3.2.2.6

3.2.3

3.2.4.2

3.2.4.3

3.2.4.4

3.2.4.5

POKAZNI URE\AJ OBUJMA

Precizno o~itanje, lako i nedvosmisleno jednostavnim
poredavanjem (jukstapozicijom)
Jasan decimalni znak

Podjeljak na ljestvici: 1 ´ 10n, 2 ´ 10n ili 5 ´ 10n

Neprekidni pokazni ure|aj:
MSVD ³ obujam koji odgovara veli~ini od 2 mm na ljestvici, i
³ 1/5 podjeljka ljestvice
Pokazni ure|aj s mogu}no{}u prekida:
MSVD ³ 2 podjeljka na ljestvici

Element s potpuno vidljivim oznakama na ljestvici (osim elementa
koji odgovara najve}em podru~ju pokaznog ure|aja):
jedan okretaj odgovara 10n odobrenih jedinica obujma

Element s potpuno vidljivim oznakama na ljestvici:
jedan okretaj elementa odgovara podjeljku ljestvice sljede}eg
elementa

Element sa samo dijelom oznaka na ljestvici vidljivim kroz
prozor~i} (osim prvog elementa): kretanje s prekidima

Napredovanje za jednu znamenku sljede}eg elementa kad
prethodni element prije|e s 9 na 0.

Dimenzija prozor~i}a prvog elementa ³ 1,5 ´ (udaljenost izme|u
dviju oznaka na ljestvici)

[irina oznake na ljestvici ³ 1/4 {irine podjeljka
Vidljiva {irina podjeljka ³ 2 mm

Elektroni~ki pokazni ure|aj:
neprekidni prikaz obujma tijekom razdoblja mjerenja

Ure|aj za namje{tanje ni{tice ne dopu{ta nikakve preinake rezultata

Tijekom vra}anja na ni{ticu ne pokazuje se nikakav rezultat

Neprekidni pokazni ure|aj:
Preostalo pokazivanje nakon vra}anja na ni{ticu £ 1/2 od MSVD

Pokazni ure|aj s mogu}no{}u prekida: pokazuje ni{ticu bez ikakve
dvojbe
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§ (R 117) Zahtjev + – Primjedbe

3.3.2

3.3.3
(3.2.1.1)
(3.2.2.4)

(3.2.4.2)
(3.2.4.3)

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3.3.8

3.3.9

URE\AJ ZA POKAZIVANJE CIJENE

Jedini~na cijena s mogu}no{}u uga|anja koju mjerni ure|aj
pokazuje prije mjerenja; valjana je za cijelu transakciju
Vrijeme koje prote~e izme|u promjene jedini~ne cijene i prije
po~etka idu}eg mjerenja: najmanje pet sekunda

(uz potrebne promjene)
O~itanje precizno, lako i nedvosmisleno
Napredovanje za jednu znamenku sljede}eg elementa kad
prethodni element prije|e s 9 na 0
Ure|aj za vra}enje u ni{ticu ne dopu{ta nikakve preinake rezultata
Tijekom vra}anja na ni{ticu nema nikakvog pokazivanja rezultata

Nov~ana jedinica ili njezin znak u neposrednoj blizini pokaznog
ure|aja

Ure|aji za vra}enje u ni{ticu pokazivanja cijene i obujma:
vra}anje na ni{ticu bilo kojeg od njih automatski uklju~uje vra}anje
na ni{ticu drugog

Neprekidni pokazni ure|aj:
MSPD ³ cijene koja odgovara veli~ini od 2 mm na ljestvici i
³ cijeni koja odgovara vrijednosti od 1/5 podjeljka ljestvice
Pokazni ure|aj s prekidima:
MSPD ³ cijene koja odgovara vrijednosti od 2 podjeljka na
ljestvici

Neprekidni pokazni ure|aj:
preostalo pokazivanje nakon vra}anja na ni{ticu £ 1/2 od MSPD-a

Pokazni ure|aj s prekidima:
pokazivanje ni{tice bez ikakve dvosmislenosti

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

URE\AJ ZA ISPIS

Podjeljak na ljestvici obujma za ispis:
1 ´ 10n, 2 ´ 10n ili 5 ´ 10n i £ MSVD i ³ od najmanjega podjeljka
ljestvice pokaznog ure|aja

Jedinica obujma: litra (l ili L)
Brojke, jedinica ili znak, (i decimalni znak) obujma i ispisani na
listi}u

Ako se spaja na jedan ili vi{e mjernih sustava: identifikacija ispisa

Ako se ispis ponavlja:
jasno ozna~ene kopije

Ako se obujam odre|uje razlikom dviju ispisanih vrijednosti:
izvla~enje listi}a tijekom mjerenja nije mogu}e

Ure|aj za namije{tanje na ni{ticu ure|aja za ispis i pokazivanje
obujma: vra}anje na ni{ticu jednoga uklju~uje vra}anje na ni{ticu i
drugoga

Brojke, nov~ana jedinica ili simbol, (i decimalni zarez) cijene
ispisane na listi}u

Podjeljak na ljestvici ispisane cijene:
1 ´ 10n, 2 ´ 10n ili 5 ´ 10n nov~ane jedinice i £ MSPD
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§ (R 117) Zahtjev + – Primjedbe

3.6.2

3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.10

(3.6.2)

(3.6.4)

(3.6.5)

(3.6.6)

(3.6.7)

(3.6.8)

URE\AJ ZA PREDNAMIJE[TANJE

Ako postoji vi{e neovisnih upravlja~kih elemenata:
podjeljak ljestvice koji odgovara jednom upravlja~kom elementu
jednak je podru~ju upravljanja idu}eg ni`eg reda

Brojke predo~nika za prednamije{tanje jasno se razlikuju od onih
na pokaznom ure|aju obujma

Pokazivanje odabrane koli~ine tijekom isporuke ne mijenja se ili se
progresivno vra}a na ni{ticu

Razlika izme|u prednamje{tenog obujma i pokazanog obujma
£ MSVD

Jedinica prednamje{tenog obujma ista je kao i jedinica obujma na
pokaznom ure|aju
Oznaka jedinice obujma ili njezin znak na mehanizmu za
prednamije{tanje

Podjeljak ljestvice ure|aja za prednamije{tanje ³ podjeljka na
ljestvici pokaznog ure|aja obujma

(uz potrebne promjene za ure|aj za prednamije{tanje cijene)

Ako postoji vi{e neovisnih upravlja~kih elemenata:
podjeljak ljestvice koji odgovara jednom upravlja~kom elementu
jednak je podru~ju upravlja~kog elementa sljede}ega ni`eg reda

Brojke na predo~niku za prednamije{tanje mogu se jasno
razlikovati od onih na ure|aju za pokazivanje cijene

Pokazivanje odabrane koli~ine ne mijenja se tijekom isporuke ili se
progresivno vra}a na ni{ticu

Razlika izme|u prednamje{tene cijene i pokazane cijene £ MSPD

Jedinica prednamje{tene cijene jednaka je jedinici ure|aja za
pokazivanje cijene
Oznaka nov~ane jedinice ili njezin znak na ure|aju za
prednamje{tanje

Podjeljak ljestvice ure|aja za prednamije{tanje ³ podjeljka ljestvice
cijene
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§ (R 117) Zahtjev + – Primjedbe

POSEBNI ZAHTJEVI ZA MJERNE SUSTAVE KOJI
SU OPREMLJENI S ELEKTRONI^KIM URE\AJIMA

4.3.2.1

URE\AJI ZA ISPITIVANJE MJERNIH PRETVORNIKA

Kad svaki impuls predstavlja elementarni obujam, barem razina
sigurnosti B definirana normom ISO 6551,
Ure|aji za provjeru tipa P
Ispitni podjeljak ne prelazi trajanja mjerenja koli~ine kapljevine
jednake MSVD-u
Mogu}nost ispitivanja rada ure|aja za provjeru tijekom
odobravanja i ovjere modela

4.3.3.1

4.3.3.2

ISPITNI URE\AJI ZA IZRA^UN

Ure|aji za provjeru rada tipa P ili I
Ispitni podjeljak za tip I pri svakoj isporuci
Ure|aji za provjeru valjanosti izra~una tipa P
Postojanje ure|aja za nadzor neprekidnosti

4.3.4.1

4.3.4.2

4.3.4.3

ISPITNI URE\AJI ZA POKAZNE URE\AJE

Ure|aji za provjeru tipa P ili I ako se pokazivanje mo`e ponovno
uspostaviti

Ispitivanja “svi elementi predo~nika prikazani” – “svi elementi
predo~nika prazni” – “svi elementi predo~nika pokazuju ni{tice”
ispituju se s trajanjem svakog niza ³ 0,75 s

Mogu}nost ispitivanja rada ispitnih ure|aja tijekom ovjere

4.3.5

ISPITNI URE\AJI ZA URE\AJE ZA ISPIS

Ure|aji za provjeru tipa I ili P
Ispitivanje uklju~uje prisustvo papira i elektroni~kih upravlja~kih
krugova
Mogu}nost ispitivanja rada ispitnih ure|aja za provjeru tijekom
odobrenja modela i ovjere
Gdje se djeluje upozorenjem: dano na ure|aju za ispis ili s pomo}u
ure|aja za ispis
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DRUGI SPECIFI^NI ZAHTJEVI ZA RAZDJELNIKE GORIVA

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.12

Omjer izme|u najve}ega protoka i najmanjeg protoka: najmanje
deset

Ako postoji integralna pumpa: otplinja~ smje{ten neposredno
ispred ulaza u mjerilo

Kad ne postoji integralna pumpa: provjerite da li sheme instalacija
osiguravaju potrebnu sigurnost

Postoji ure|aj za vra}anje pokaziva~a obujma na ni{ticu
Visina znamenaka ure|aja za pokazivanje obujma s ure|ajem za
namije{tanje ³ 10 mm
Ako postoji ure|aj za pokazivanje cijene, prisustvo ure|aja za
namije{tanje ni{tice

Sljede}a isporuka nije mogu}a dok se ne zamijeni sapnica (sapnice)
i pokaziva~ vrati na ni{ticu

Kad je najve}i protok (Qmax) £ 3,6 m3/h, MMQ £ 5 L

Razdjelnik goriva s mogu}no{}u prekida rada

Najkra}e trajanje rada predo~nika nakon gubitka napajanja ³ 15 min
neprekidno i automatski, ili ³ 5 min u jednog ili vi{e razdoblja
upravljanih ru~no tijekom 1 sata
Isporuka prekinuta nestankom napajanja:
nije mogu}e nastaviti isporuku ako gubitak napajanja potraje dulje
od 15 s

Vrijeme ka{njenja izme|u mjerene i pokazanih vrijednosti £ 500 ms

Skriveni obujam na po~etku isporuke £ 2 ´ MSVD
Skrivena cijena na po~etku isporuke £ 2 ´ MSPD
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ZAKLJU^CI O ISPITIVANJIMA

Zahtjev br.: Datum:

Potvrda o sukladnosti br.: Datum:

Br. Opis ispitivanja + – Primjedbe

1 To~nost

2 Najmanja mjerena koli~ina

3 Prekid protoka

4 Otplinja~

5 Varijacije u unutarnjem obujmu crijeva

6 Ispitivanje izdr`ljivosti

7 Pove}ana temperatura bez vlage (bez kondenzacije)

8 Sni`ena temperatura

9 Pove}ana temperatura s vlagom, cikli~ki promjenjiva
(s kondenzacijom)

10 Varijacije napona napajanja

11 Kratkotrajni prekidi napajanja

12 Niz brzih elektri~nih impulsa

13 Elektrostatska pra`njenja

14 Elektromagnetska susceptibilnost

Napomene:

+ –

´ ako je instrument pro{ao ispitivanje

´ ako instrument nije pro{ao

/ / ako ispitivanje nije primjenjivo

Primjedbe:

Opa`a~: ________________________________________________
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ISPITNI IZVJE[TAJ

Znakovi, jedinice i jednad`be:

Pu Jedini~na cijena (cijena/L)

t Vrijeme (s)

Q Protok kapljevine (L/min)

Vi Pokazivanje obujma razdjelnika (L)

Pi Pokazivanje cijene (ili ispis ako nije ugra|en s pokaziva~em cijene) razdjelnika (cijena)

Pc Izra~unana cijena (cijena)

Vn Pokazivanje obujma ispitne mjere ili obujma izra~unanog iz simuliranih impulsa (L)

T Temperatura kapljevine u ispitnoj mjeri (°C)

Tr Referentna temperatura ispitne mjere (°C)

Tm Temperatura kapljevine koja prolazi kroz mjerilo (°C)

Ev Pogrje{ka pokazivanja obujma (%)

Ep Pogrje{ka pokazivanja cijene (cijena)

Qa Protok zraka (L/min)

Va Obujam zraka (L)

a Kubi~ni koeficijent temperaturnog {irenja ispitne kapljevine (°C–1)

b Kubi~ni koeficijent temperaturnog {irenja ispitne mjere (°C–1)

Vnc Obujam ispitne mjere, kompenziran za odstupanje od referentne temperature (L)

Vmc Obujam koji prote~e kroz mjerilo kompenziran za odstupanje od referentne temperature (L)

E Srednja vrijednost pogrje{ke pokazivanja (% ili cijene)

n Broj ispitivanja pod istim uvjetima

Pc = Vi ´ Pu

Ev = (Vi – Vn)/Vn ´ 100 Vn se mo`e zamijeniti s Vnc ako je to prikladno

Ep = Pi ´ Pc

Q = (Vi ´ 60)/t

Vnc = Vn ´ [1 + a(Tm – T)]

E = [E(1) + E(2) + … + E(n)]/n

Podru~je = Najve}a pogrje{ka – najmanja pogrje{ka (% ili cijena)

Napomena: Ako su zabilje`ene ve}e razlike izme|u temperature kapljevine u mjerilu i ispitnoj mjeri, ispravak
obujma kapljevine koja prolazi kroz mjerilo izra~unava se na sljede}i na~in:
Vmc = Vnc ´ [1 + a(Tm – T)]
a u tom slu~aju Vnc treba zamijeniti s Vmc u cijelomu tekstu.

Ako je koeficijent b nepoznat mogu se upotrebljavati sljede}e vrijednosti.

Gradivo b (°C–1)
(nesigurnost: 5 ´ 10–6 °C–1)

Borosilika staklo 10 ´ 10–6

Staklo 27 ´ 10–6

Meki ~elik 33 ´ 10–6

Nehr|aju}i ~elik 51 ´ 10–6

Bakar, mjed 53 ´ 10–6

Aluminij 69 ´ 10–6
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